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1. Introduccién

Una adecuada combinacién de los materiales estructurales disponibles
puede dar lugar no solamente a un mejor comportamiento estructural,
sino que también puede contribuir a minimizar los medios auxiliares
necesarios para la construccién y dar lugar a soluciones estructurales
més econdmicas y elegantes.

Un posible ejemplo de este tipo se puede encontrar en el nuevo puente
sobre el barranco de Cavalls, en Valencia.

Las caractericticas topograficas del barranco hacen que sea dificil acce-
der a la estructura desde el fondo del mismo, mientras que su altura
hace poco econémico el uso de una cimbra.

Figura 1. Vista de la estructura terminada.
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propone comparar la flecha de la estructura debida a la sobrecarga en
la estructura con cables y sin cables. Si la diferencia es muy importan-
te, la estructura debe ser disefiada como un puente atirantado, mien-

tras que si la diferencia es pequeiia, el pretensado puede considerarse
como un pretensado convencional.

Un ejemplo de estructura mixta combinada
con pretensado exterior:
el nuevo puente sobre el barranco

de Cavalls en Valencia

—El segundo criterio es un criterio de fatiga. Se trata, en este caso, de
cuantificar el valor de la variacién de tensiones debida a la sobrecarga.

M. Virlogeux ha utilizado estos criterios para comparar tres estructuras
distintas. Estas estructuras son:

— Una estructura de hormigén pretensado en cajén con pretensado
exterior situado dentro de la seccién transversal: el Viaducto de Souvain.
—Un puente atirantado: el puente de Evipros.

—Una losa suspendida por debajo: el puente de Truc de la Fare.

Figura 8 .Colocacién de las vigas en obra.

Esta comparacién se ha completado incluyendo el puente sobre el
barranco de Cavalls y se presenta en las tablas 1y 2. En la tabla 1, se
indica, en la columna 2, la flecha de cada estructura, debida a la sobre-
carga, teniendo en cuenta la rigidez de los cables, y en la columna 3, sin
tener en cuenta su rigidez. La Tabla 2 muestra la variacién de tension en
el pretensado debido a la totalidad de la sobrecarga y también, para el
puente sobre el barranco de Cavalls, la variacién de tensién debida a la
carga de fatiga definida en la 1AP-96 [2].
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El resultado de este analisis resulta poco concluyente para el puente
sobre el barranco de Cavalls. Mientras que el criterio de rigidez parece
indicar que es apropiado un disefio como pretensado convencional, la
variacién de tensiones resultante de la sobrecarga total resulta, en este
puente, comparable a la del puente atirantado.

Un ejemplo de estructura mixta combinada
con pretensado exterior:
el nuevo puente sobre el barranco

de Cavalls en Valencia

Tipo de Estructura fe[m] fu[m] ficffec
Seccién Cajén

(Viaducto de Souvain) 0,0457 0,0461 1,001
Puente Atirantado

(Evipros) 0,283 39,410 139,260

Puente suspendido inferiormente (Truc de la Fare) 0,082 0,216 2,634

Puente tubular con pretensado exterior
W (Barranco Cavalls) 0,097 0,123 1,270

Tabla 1. Criterio de rigidez.

Tipo de Estructura ACw AGH
[MPa] [MPa]

Seccién Cajon

(Viaducto de Souvain) 14.5

Puente Atirantado

(Evipros) 130

Puente suspendido inferiormente (Truc de la Fare) 136

Puente tubular con pretensado exterior

(Barranco Cavalls) 105 30

Tabla 2. Criterio de fatiga.

La fatiga, ¢es, por lo tanto, realmente un problema?

En primer lugar, debe recordarse que los problemas de fatiga son debi-
dos fundamentalmente a la accién de cargas variables frecuentes, por lo
que no parece razonable calcular la variacién de tensién para la sobre-
carga total. En la 1AP-96 [2] se define una carga de fatiga. Con ésta carga,
la variacién de tension en el pretensado del puente sobre el barranco de
Cavalls es de sélo 30 MPa (ver columna 3 de la tabla 2).

Ademés, deben tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

1. El rango de variacién de tensiones obtenido, incluso con la
sobrecarga total, es menor que el limite de fatiga del acero de
pretensar (ver figura 10).

2. Los ensayos de fatiga llevados a cabo por Fouré y Hoang (1993)

[4] indican que, incluso para altas tensiones iniciales (del orden
del 70% de la carga de rotura) y variaciones de tensiones impor-
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4. Consideraciones finales

El puente sobre el barranco de Cavalls es el resultado de un analisis cui-
dadoso de las distintas posibilidades estructurales para salvar un vano
de 56,00 metros de longitud, situado a una altura importante sobre el
terreno natural. La combinacién de distintos materiales (acero estructu-
ral, acero de pretensar y hormigén armado) ha permitido desarrollar
una solucién econémica y facil de construir.

Respecto del disefio del pretensado exterior en estructuras poco con-
vencionales como ésta, se ha sugerido un nuevo criterio que consiste en
evaluar las consecuencias de un fallo en un cable de pretensado. Si
dichas consecuencias sélo dan lugar a riesgos pequefios, se sugiere que
es posible utilizar criterios menos conservadores (que los utilizados en
el disefio de puentes atirantados).

En cualquier caso, este tema debe ser objeto de investigaciones en pro-
fundidad, que deberian llevarse a cabo teniendo en cuenta el comporta-
miento de estructuras reales construidas, como la descrita en este tra-
bajo.

La estructura sobre el barranco de Cavalls pertenece al Distribuidor
Comarcal Sur de Valencia. La propiedad corresponde a la Generalitat
Valenciana siendo el Director de la Obra Adolfo Roca.

La construccién esta a cargo de Dragados S.A., siendo Jefe de Obra José
Antonio Martinez. La estructura metélica ha sido elaborada en Asturias
en los Talleres de AUGESCON, S.L.
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